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AI大模型背景下基于项目驱动的专业课程群协
同教学实践

——以软件工程专业为例

韩万江，张笑燕，陈珑峥，韩 韧，杨金翠，陈晋鹏

（北京邮电大学 计算机学院（国家示范性软件学院），北京 100876）
摘 要： 由于软件工程课程群之间存在知识重叠和一定关联，为此提出基于项目驱动的专业课程群的协同教学，借

助 AI智能化平台赋能工程项目实践，实现高效的教与学。通过贯穿课程群的统一项目实践，实现软件工程课程群的

协同一致和基于项目学习（PBL）的教学过程。一个工程项目贯穿软件工程专业课程群核心知识模块的 6 门课程实

践，利用 AI 大模型智能化平台辅助实践过程，使学生在不同知识模块（课程）中完成统一项目背景下的不同任务，以

锻炼、提升学生对完整项目的实践能力、团队合作能力、解决复杂工程问题能力，培养其系统能力，实现软件工程专业

课程群相关课程资源的共享共用、协同教学，锻炼学生全方面技能。实践表明，该教学模式提升了教师教学效率、学

生的学习效率和工程实践能力，实现了高质量培养应用型人才的教学目的。
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Project-Driven Collaborative Teaching Practice of Professional Course 

Groups under AI Large Model Background
——Taking Software Engineering Major as an Example

HAN Wanjiang， ZHANG Xiaoyan， CHEN Longzheng， HAN Ren， YANG Jincui， CHEN Jinpeng
（School of Computer Science（National Pilot Software Engineering School），Beijing University of Posts and Telecommunication，

 Beijing 100876， China）

Abstract： Due to the knowledge overlap and certain correlation between software engineering course groups， a project driven collaborative 
teaching approach for professional course groups is proposed， which empowers engineering project practice with AI intelligent platforms to 
achieve efficient teaching and learning. Through a unified project practice that runs through the course group， achieve collaborative consisten⁃
cy and project-based learning （PBL） teaching process in the software engineering course group. A six course practice runs through the core 
knowledge modules of the software engineering course group in an engineering project. The AI large model intelligent platform is used to assist 
the practice process， enabling students to complete different tasks under a unified project background in different knowledge modules （cours⁃
es）， in order to exercise and enhance students' practical ability， teamwork ability， and ability to solve complex engineering problems for com⁃
plete projects， cultivate their system ability， and achieve the sharing and collaborative teaching of relevant course resources in the software en⁃
gineering course group， and exercise students' comprehensive skills. Practice has shown that this teaching model has improved the teaching ef⁃
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ficiency of teachers， the learning efficiency and engineering practice ability of students， and achieved the teaching goal of cultivating high-
quality applied talents.
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0 引言

随着软件人才需求的增长和软件工程技术的进步，软

件工程专业及学科建设得到迅猛发展。软件工程知识是

多个知识模块协同的体系，高校软件工程专业的知识以课

程群形式构建课程体系，课程群可为一个也可为多个，可

粗分也可细分，根据学校具体情况而定。软件工程课程的

目的是帮助学生系统性地了解、掌握软件开发的过程、方

法和工具，拥有软件开发工程化思维［1］。
北京邮电大学软件工程专业通过开设软件需求工程、

软件工程理论与实践、软件测试技术、软件项目管理、软件

工程经济学、软件过程改进等 6 门课程，组成软件工程专

业课程群。由于课程群知识存在交叉融合，课程知识模块

之间也必然存在一定的关联和协同关系，因此在教学过程

中，专业课程之间会存在知识重叠和关联，课程实践也有

一定程度的交叉。如果各课程之间缺乏必要的协同教学、

课程实践相互独立，将导致不一致性和不必要的重复，降

低教师教学效率和学生学习效率。同时，这样的教学方式

会导致知识被独立分割，使学生无法完整理解软件工程的

全周期，这也是很多高校亟需解决的问题［2，3］。
数智化时代为应用型人才培养提出了更高要求，如何

在“新工科、新医科、新农科、新文科”（简称“四新”）建设中

改革人才培养方案、人才培养模式及教育教学方式方法，

是培养应用型人才的热点问题。在应用型人才培养诉求

下，人才培养的体系架构需要突出“应用”特征及系统、科

学和完整的专业知识体系。为此，重构专业群建设中的各

专业课程体系，构建具有内在联系的课程群，包括基础课

程、专业课程和实践课程等，形成层次递进、相互衔接的课

程体系，注重课程之间的交叉与融合十分必要［1，4-8］。
为此，本文提出基于项目实践的课程群协同教学过

程，通过统一项目贯穿软件工程专业课程群 6 门课程实

践，使学生在不同课程（知识模块）中完成统一项目背景下

的不同任务，对软件开发全流程产生更深入的理解，以锻

炼、提升学生对完整项目的实践能力、团队合作能力、解决

复杂工程问题能力，培养学生的系统能力，实现了高质量

培养应用型人才的教学目的，加快建设以数字化为支撑的

高质量教育体系。具体为，全面实施覆盖软件工程全流程

的项目实践，引导学生学以致用，以提升学生的工程实践

能力和系统能力，实现专业课程群的资源共享、协同教学，

提升教师教学效率和学生学习效率，体现协同育人的

宗旨［9，10］。
软件工程专业课程群项目实践包含需求分析、设计、

编码实现、测试等软件开发各个方面的项目任务，具有一

定的工作量和难度。众所周知，AI大模型对各行各业的影

响巨大，数字化教学是当前教育改革的方向。为此，本文

所提的协同课程实践对探讨大模型如何赋能教学过程具

有一定的启发作用［11，12］。

1 软件工程专业课程群

1.1　课程群介绍

图 1为软件工程专业课程群之间的关系，以软件工程

理论与实践为中心，6 门课程的知识模块相互交互。软件

工程理论与实践课程作为软件工程知识体系的索引，围绕

软件需求、软件设计、软件编码、软件测试、软件交付、软件

运维等知识点展开［13-15］。
具体为，软件项目管理课程是针对软件需求、软件设

计、软件编码、软件测试、软件交付、软件运维等软件项目

过程的计划和跟踪控制。软件需求工程作为软件工程分

支，主要讲授软件需求的分析、建模、管理等技术。软件测

试技术课程讲授软件测试方法、软件测试流程、软件测试

管理等知识［16，17］。软件工程经济学作为软件项目管理的

一个分支，从经济角度对软件项目进行经济决策，既能是

项目初期决策，也能是项目中期决策。软件过程改进课程

是对软件项目计划、软件项目监控、软件需求、软件设计、

软件编码、软件测试、软件交付、软件运维等所有软件工程

过程的管理和改进［18，19］。

软件工程专业课
程群

软件工程经济
学 需求工程

软件工程理论
与实践

软件测试技术 软件项目管理 软件工程改进

Fig. 1　Relationship of software engineering course groups
图1　软件工程专业课课程群之间的关系
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1.2　课程群中各课程培养目标

软件工程专业培养计划参照软件工程知识体系，通过

梳理专业课程群关系，明确软件工程专业课程群各门课程

的培养目标：①软件项目管理课程主要是对项目的计划和

跟踪控制，培养学生对项目整体的把控、管理能力及团队

协同能力；②软件工程经济学课程是对项目进行经济决

策，培养学生逐步具备项目经济性能力；③软件需求工程

课程针对项目需求的开发和管理过程，以培养学生的需求

分析和需求管理能力；④软件工程理论与实践是整个课

程群的索引和核心，重点讲述软件需求、概要设计、详细

设计、编码实现、软件测试、软件交付和软件维护等软件

工程化流水线过程，培养学生的软件设计能力和编码实

施能力；⑤软件测试技术课程基于项目需求对软件代码、

系统进行测试，以培养学生软件测试设计与测试实施能

力；⑥软件过程改进课程对所有软件过程进行管理和改

进，以培养学生软件过程思维，使其逐步具备软件过程管

理能力。

2 课程群实践教学协同流程

软件工程专业课程群的课程实践通过一个项目贯穿

课程群所有课程实践，学生在不同课程中完成统一项目背

景下的不同任务来实现协同教学。例如，北京邮电大学计

算机学院（国家示范性软件学院）某个学期的实践项目是

科研项目的一个子系统——多源异构灾情管理系统

（Multi Source Heterogeneous Disaster Management System， 
MSHD）。通过完成项目的软件开发、软件项目管理、软件

过程改进的软件工程全流程实践，对软件工程知识体系进

行全景式学习，具体流程如图 2所示［20］。
（1）软件项目管理项目实践环节。首先需要完成项目

进度计划，给出每个环节的时间安排，确定经济决策报告、

软件需求规格、概要设计说明书、详细设计说明书、程序代

码、测试报告等的提交时间；其次，根据上述实践任务的完

成情况给出计划与实际比较情况，分析项目各阶段进展情

况，给出必要的项目绩效指标；最后，根据平台提供的项目

管理报告模板提交项目管理报告。

（2）软件工程经济学项目实践环节。根据平台提供的

经济决策报告模板提交经济决策报告。

（3）需求工程项目实践环节。学生对项目需求进行获

取、分析、规约、确认等步骤，根据平台提供的软件需求规

格模板，提交软件需求规格（根据项目计划要求多次迭代

式提交）。

（4）软件工程理论与实践项目实践环节。包括概要设

计、详细设计和编码等 3个小阶段：①概要设计阶段，完成

系统架构设计、模块划分、数据（库）结构设计、接口设计、

界面设计等，根据平台提供的软件概要设计模板提交概要

设计说明书（根据项目计划要求多次迭代式提交）；②详细

设计阶段，进一步细化概要设计完成程序设计、人机界面

设计、过程设计等具体实现细节，根据平台提供的软件详

细设计模板提交详细的设计说明书（根据项目计划要求多

次迭代式提交）；③编码阶段，使用程序设计语言实现详细

设计，遵循规定的编码标准，完成并提交项目程序代码（根

据项目计划要求多次迭代式提交）。

（5）软件测试技术项目实践环节。完成编码后，对软

件进行单元测试、接口测试、系统测试等，根据平台提供的

测试报告模板提交项目测试报告。

（6）软件过程改进项目实践环节。根据软件项目需求

过程、软件项目概要设计过程、软件项目详细设计过程、软

件项目编码过程、软件项目测试过程的实际执行情况，整

理过程改进建议，提交软件项目过程改进报告。

综上所述，课程群以统一项目实践为协同教学的切入

点，一个项目的完整实践流程通过软件工程专业课程群 6
门课程的实践，使学生对软件开发流程具有更深入的理

解，以锻炼、提升学生的完整项目实践能力，实现培养高质

量应用型人才的目的。

3 AI大模型赋能课程群协同实践教学

课程群实践通过统一项目贯穿软件需求工程、软件工

程经济学、软件工程理论与实现、软件项目管理、软件测试

技术、软件过程这 6 门课程的实践，实现软件工程全周期

项目实践，如图 3 所示。在项目实践中，通过软件工程智

能化实践平台助力课程群协同实践，利用国产文心一言AI

软件工程专业课
程群

软件工程经济学

需求工程

软件工程理论与
实践

软件测试技术

项目计划与执行
控制

软件工程改进

开始

结束

提交经济决策报告

概要设计

详细设计

编码

提交软件需求规格

提交概要设计说明书，
详细设计说明书，代码

提交项目测试报告

提交项目管理报告

提交软件项目过
程改进报告

对项目过程进行
管理和改进

 提交项目计划，根据项目
计划进行跟踪控制

统一项目背景，
贯穿课程群实践

过程

统一项目背景，
贯穿课程群实践

过程

Fig. 2　Project practice process
图2　项目实践流程
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大模型和相关智能化技术抽取项目所需信息，实践过程可

辅助学生进行需求分析、概要设计、详细设计、代码实现、

软件测试等工作，并生成相应的文档。本文实践平台作为

一个智能化软件工程流水线平台，可赋能软件项目开发及

数字化教学，辅助用户进行软件项目全流程开发［16-19］。

综上，智能化实践平台通过启发式、引导式、分步骤方

式辅助项目实践过程，实现一对一指导，扮演了助教角色，

可弥补指导教师不足的矛盾，体现了 AI 技术赋能教学的

过程。

4 项目实践过程

课程群的项目实践通过统一项目串联课程群的六大

知识模块（课程），学生在不同课程中完成同一项目的不同

任务，以锻炼、提升完整的工程实践能力，相当于完成了一

个大熔炉的完整锤炼，而不是盲人摸象式的局部体验。表

1为实践内容与 6门课程相关知识模块之间的关系。

4.1　需求分析过程

针对需求工程知识模块（课程）的实践环节，在 MSHD
项目 2.0 版上进行案例分析，采用敏捷项目需求分析方法

确定用户故事需求，包括功能需求和非功能需求。首先，

确定系统角色及相应的用例，据此给出用户故事地图和故

事分解情况；其次，依次描述每个用户故事提交需求规格

文档，需求规格可按照敏捷模型迭代式完成；最后，学生利

用AI平台辅助需求分析过程，即通过 7个步骤辅助学生进

行需求分析，类似于教师的现场指导流程，如图 4所示。

4.1.1　初始需求分析

智能平台系统根据用户需求描述进行初始需求分析，

以生成需求项。学生可根据自身理解进行适当修改与补

充，或添加、修改、删除需求项，直至认为最合理为止。

4.1.2　系统运行环境分析

根据项目需求描述给出建议的运行环境，包括部署环

境、开发的软件、硬件环节等。学生可对智能化平台提供

的建议进行适当修改与补充，直至认为最合理为止。

4.1.3　系统角色分析辅助过程

根据项目需求描述分析系统角色。学生可根据智能

化平台提供的角色进行适当修改与补充，直至认为最合理

开始

项目需
求描述

国产大
模型

需求分析 概要设计 详细设计 代码 测试 云部署

结束

辅助需求分析 辅助概要设计 辅助详细设计 辅助代码生成 辅助测试设计
与执行

辅助系统部署

需求规格文档 概要设计文档 详细设计文档 代码
测试设计文档

测试报告文档

 
Fig. 3　Intelligent practice platform based on domestic large model

图3　基于国产大模型的智能化实践平台

Table 1　Practice content
表1　实践内容

知识模块（课程）名称

软件需求分析

软件工程经济学

软件项目管理

软件工程理论与实践

-概要设计

软件工程理论与实践

-详细设计设计

软件工程理论与实践

-代码实施

软件测试技术

软件过程改进

具体课程实践内容

完成“多源异构灾情管理系统”软件需求分析和

软件需求规格编写

完成“多源异构灾情管理系统”的估算和经济决

策方案

完成“多源异构灾情管理系统”的敏捷化项目管

理过程（3-4迭代） ，实现DevOps管理模式，提交

项目管理过程文件

完成“多源异构灾情管理系统”概要设计，提交

概要设计说明书

完成“多源异构灾情管理系统”详细设计，提交

详细设计说明书

完成“多源异构灾情管理系统”代码实现，提交

源代码工程文件

1.完成“多源异构灾情管理系统”单元测试；2.完
成“多源异构灾情管理系统”接口测试；3.完成

“多源异构灾情管理系统”系统测试；4.提交“多

源异构灾情管理系统”测试报告

1.软件项目需求过程；2.软件项目概要设计过

程；3.软件项目详细设计过程；4.软件项目编码

过程；5.软件项目测试过程

1 2 3 4 5 6 7

项目需求初始分析 项目角色分析 功能需求分析 需求规格生成

项目运行环境分析 项目用例分析 非功能需求分析

 

Fig. 4　Steps to assist in project requirement analysis
图4　辅助项目需求分析步骤
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为止。

4.1.4　系统UseCase分析辅助过程

根据项目需求描述系统分析角色及相关用例，并提供

角色用例图（Use case图）。学生根据智能化平台提供的分

析结果和用例图进行适当修改与补充，直至认为最合理

为止。

4.1.5　系统功能需求分析辅助过程

根据上述抽取的项目需求项，采用一定的需求描述方

法描述功能性需求。学生可对这些需求进行适当修改与

补充，直至认为最合理为止。

4.1.6　系统非功能需求分析辅助过程

根据上述抽取的项目需求项，采用一定的需求描述方

法描述非功能性需求。学生可对这些非功能需求分析结

果进行适当修改与补充，直至认为最合理为止。

4.1.7　软件需求规格文档生成

根据上述需求分析结果，采用定制的需求规格模板生

成本项目需求规格文档。学生可预览、下载文档并进行适

当修改与补充，直至认为最合理为止。

4.2　概要设计过程

针对软件工程理论与实践知识模块（课程）的概要设

计环节，在 MSHD项目 2.0版中进行概要设计，主要包括架

构设计、模块设计、数据库设计、界面设计等，完成概要设

计说明书。其中，概要设计文档可按照敏捷模型的迭代过

程渐进式完善而成［20］。
首先，在概要设计阶段利用智能化平台辅助设计过

程；其次，智能化平台在需求分析的基础上，辅助学生进行

架构设计、功能模块设计、数据库设计、界面设计等；最后，

生成概要设计文档。如图 5所示，概要设计辅助过程分为

7个步骤：

步骤 1：设计原则。学生在 AI推荐的设计原则基础上

进行适当修改与补充，这些原则是系统设计的基础。

步骤 2：架构设计。平台推荐微服务架构、B/S 多层架

构、SOA 架构等系统架构供学生选择，并为每个架构提供

基本介绍与描述，学生可进行适当修改与补充。

步骤 3：模块设计。需求用例信息是功能模块的基础，

先生成功能模块图再给出模块描述，用户可进一步对其进

行修改与补充。

步骤 4：实体关系设计。根据实体、关系描述，平台生

成数据库实体关系图（E-R图），学生可进行适当修改与补

充后进入步骤 5。
步骤 5：数据库表设计。平台根据实体关系图生成相

关的数据库表，学生可进行适当修改与补充进入步骤 6。
步骤 6：界面设计。智能化平台可给出界面设计的建

议或页面原型。

步骤 7：生成概要设计文档，供用户下载以及预览。学

生可对上述每个步骤的 AI 分析结果进行适当修改与

补充［21］。

4.3　详细设计过程

针对软件工程理论与实践知识模块（课程）的详细设

计实践环节。在概要设计中，对每个类进行详细描述，采

用流程图、伪代码等方法对设计类的属性、方法进行详细

描述，完成详细的设计说明书。其中，详细设计文档可按

照敏捷模型的迭代过程渐进式完善而成［22］。
4.4　编码实现过程

针对软件工程理论与实践知识模块（课程）的软件项

目编码实践环节，在 MSHD项目 2.0版中进行案例分析，根

据详细设计进行编码，主要内容包括开发标准规范、开发

环境、编码实现，编码实现过程采用了基于测试驱动的开

发（Test Driven Development， TDD）模式，要求提交可运行

软件（云部署URL）、软件工程文件、代码说明文档。

如图 6 所示，在详细设计与代码实现阶段，智能化平

台可辅助进行功能模块设计及代码实现，具体可分为以下

6个步骤：

步骤 1：开发框架选择。AI给出推荐的前后端技术或

开发框架，学生根据团队实际情况进行适当修改后进入

步骤 2。
步骤 2：开发语言选择。AI 推荐开发语言，学生根据

团队实际情况进行适当修改后进入步骤 3。
步骤 3：模块图设计。平台生成功能模块图、类图、顺

序图等。

步骤 4：伪代码设计。根据模块设计，AI 给出模块伪

代码，学生进行适当修改后进入步骤 5。
步骤 5：代码生成。平台根据伪代码生成软件代码，学

生进行适当修改后进入步骤 6。
步骤 6：详细设计文档生成。平台根据定制模板生成

详细设计文档，学生可预览和下载文档，下载后还可进行

适当修改。

开发语言 伪代码设计 详细设计文档生成

开发框架 模块图设计 辅助代码生成

1 2 3 4 5 6

 

Fig. 6　Steps for detailed project design assisted by intelligent practice 
platform

图6　智能化实践平台辅助项目详细设计的步骤

1 2 3 4 5 6 7

设计原则分析 模块设计 数据库设计 概要设计文档生成

架构设计 实体关系设计 界面设计

 

Fig. 5　Steps to assist in project overview design
图5　辅助项目概要设计的步骤
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4.5　软件测试过程

针对软件测试技术知识模块（课程）实践环节，基于测

试金字塔的测试过程，在 MSHD 项目 2.0 版中进行案例分

析，即进行单元测试、接口测试、UI测试、探索性测试、性能

测试，并给出结论。学生参照软件测试模板完成测试报

告，包括测试用例设计、测试执行结果、测试结论等。

在测试阶段，利用智能化平台自动导入需求规格中被

测系统的相关信息，生成功能测试用例，实施功能测试管

理，依据平台集成的 Jmeter 开源系统，实现接口测试和性

能测试以生成测试报告。平台辅助测试过程可分为以下 6
个步骤，如图 7所示。

步骤 1：测试用例设计。根据需求分析结果生成测试

用例，学生进行适当修改后进入步骤 2。
步骤 2：功能测试管理。执行测试用例，并管理测试执

行结果。

步骤 3：缺陷管理。主要管理功能测试发现的缺陷。

步骤 4：接口测试。基于集成的 Jmeter 实现自动化接

口测试来管理测试结果。

步骤 5：性能测试。基于集成的 Jmeter 实现自动化性

能测试，同时管理测试结果。

步骤 6：生成测试报告。首先，平台根据测试用例、测

试结果生成用例分布等图表，以统计出现的缺陷，给出测

试结论；其次，生成测试报告文档便于学生下载、预览，下

载后也可进行适当修改［23］。

4.6　项目经济决策分析过程

针对软件工程经济学课程实践环节，学生根据实验要

求和模板提交项目经济决策的实验报告。

4.7　项目管理过程

针对软件项目管理课程实践环节，学生根据实验要求

和模板提交项目管理过程的实验报告。

4.8　过程改进过程

针对软件过程改进课程实践环节，学生根据项目实际

执行过程改进原有过程，给出过程改进建议。

5 实践效果

通过软件工程全流程实践过程，可锻炼、提升学生的

完整项目实践能力，使学生对软件开发流程具有更深入的

认知，以提升学生的实际操作能力、团队合作能力和解决

复杂工程问题能力，实现培养高质量应用型人才和卓越工

程师人才的教学目的［24］。同时，通过软件工程专业课程群

之间的协同实践，实现了专业课程间的协同教学和资源共

享，提升了教师教学效率和学生学习效率。

5.1　学生学习效率

2023 年秋季学期，北京邮电大学计算机学院（国家示

范性软件学院）进行了基于实践的课程群协同教学，通过

开课初和课程后两次课程问卷获得学生学习效果的反馈，

为后续持续改进奠定基础。问卷从软件工程知识的理解、

软件需求分析、软件设计、软件构建、软件测试部署、软件

项目管理、软件过程改进等软件工程实践技能多方面进行

信息反馈，同时对AI技术的应用也进行问卷调查。

每份问卷分A、B、C、D、E等 5个档次，E档为最高能力

水平，参与问卷调查的学生超过总人数的 80%。图 8、图 9
为课程初期、后期有关概要设计的问卷结果，C、D、E 档次

的比例从 43.2%提升到 85.3%，问卷其他项也有类似结果，

证明了学生实践技能提升较大，如表 2所示。

由表 2可知，协同实践过程可提升学生对软件工程全

周期理论理解和实践技能。具体为，从软件需求分析、软

件设计、软件构建、软件测试部署、软件项目管理、软件过

程改进及软件工程实践技能等方面全面提升了学生的理

解深度与实践能力，AI技术应用也有了一定的提升。

在学习过程中，学生能共享统一课程资源库，通过课

程群知识图谱深入理解专业课程间的关系，探索多领域交

功能测试 接口测试 测试报告生成

测试用例设计 缺陷管理 性能测试

1 2 3 4 5 6

 

Fig. 7　Steps of assisting project testing with intelligent practice plat⁃
form

图7　智能化实践平台辅助项目测试步骤

Table 2　Practical effect of the 2023 curriculum
表2　2023年课程实践效果

问卷项

软件需求分析技能

软件设计技能

软件编码构建技能

软件集成测试部署技能

软件项目管理实践技能

软件过程管改进理解

复杂软件工程实验能力

AI技术应用

课程初期与后期C、D、E选项比较

48.1%提高到88%
43.2%提高到85.3%
51.8%提高到88%

48.1%提高到74.6%
27%提高到73.3%

38.3%提高到86.6%
48.1%提高到86.6%
50%提高到84.2%

结果说明

主要体现为传统与敏捷需求分析方法的灵活应用

主要体现为架构设计、模块设计、数据库设计、模块详细设计技能的提升

主要体现为代码实施规范、协同代码构建技能的提升

主要体现为持续集成、持续测试、安装部署CI/CD技能的提升

主要体现项目的计划、执行管理、团队协同技能的提升

主要体现对软件过程应用性的理解

主要体现为需求、设计、编码构建、集成测试、部署、管理等全流程实践能力的提升

主要体现AIGC赋能项目的数字化应用能力的提升
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叉点。综合性的学习方法能提升学习质量，统一项目背景

的教学案例和课程实践能为学生营造一个更全面的软件

工程专业学习环境，以锻炼、提升学生的实践、团队合作和

解决复杂工程问题的能力，促进多技能发展，实现培养高

质量应用型人才的目的。

统一项目背景的课程实践可让学生集中精力完成统

一项目下的课程实践，既能提升课程实验效率，还提供了

统一的反馈机制，确保学生能获得多角度反馈，有机会对

工作进行改进。协同教学能让学生从不同角度看待问题，

了解多种解决方案，深入理解多元化思维。与他人协作有

助于提升沟通、团队合作和领导能力，激发学生的创新和

解决问题的能力，这也是软件工程师需要具备的技能。

5.2　教师教学效率

统一项目背景的教学案例和课程实验贯穿了课程群

的六大知识模块（或 6门课程），提升了教师教学效率。通

过统一的实验评估标准，能确保在评价不同课程时具有一

致性，减少了实验评审难度，能更全面地评估学生的团队

合作能力和技术能力。

此外，在协同教学过程中，教师能在学生合作过程中

共同提供指导和监督，引导学生朝着正确的方向发展，有

助于实现个性化教学，以满足不同学生的需求。

6 结语

本文通过 AI 赋能教学实践，基于项目驱动的软件工

程专业课程群的协同教学模式，利用统一项目贯穿课程群

实践过程，实现了课程群的协同和基于项目学习（Project-
Based Learning， PBL）的教学过程，提升了学生对软件工程

完整知识体系的理解和掌握，培养、锻炼了学生的各项技

能，实现了科教融合，体现了培养实用型人才的宗旨。

虽然，本文解决了部分原有教学模式中课程群的协同

难题，避免了不必要的冗余和交叉，提升了教、学效率，但

仅通过实践环节实现课程群协同，存在一定的局限性，后

期会在课程群的知识内容建设等方面开展协同教学，以进

一步实现软件工程专业课程群资源的共享共用、协同教

学，提升教学效率和学生学习空间。

本文还阐述了 AI 赋能教学实践过程的效果，后续将

在此基础上继续探讨 AI 大模型技术赋能协同实践过程，

改进实践平台功能，增加学生实践结果的反馈和交互功

能，根据学生实践结果给予必要的建议、提示、鼓励，引导

学生不断提升实验效果，让 AI更好赋能教学。同时，也将

探讨 AI 技术在教育中的伦理问题，防范技术风险。通过

持续的教学反馈、改进，利用智能化赋能教学工具，逐步完

善课程群协同教学过程，打造可复制的教学模式。
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